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Proba E. d)
Chimie organica

Testul 11
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formulele de structura, notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:
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Pentru fiecare item, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului nsotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Au in molecula grupe functionale monovalente:

a. (A), D) si (E); c.(C), (D)si(E);
b. (A), (E) si (F); d. (D), (E)si (F).
2. Sunt hidrocarburi:

a. (A), (B)si (C); c.(B), (C)si (D),
b. (A), (C) si (D); d. (D), (B)si (F).
3. Au In molecula 10 legaturi covalente carbon-hidrogen:

a. (A)si (B); c.(C)si (D),

b. (A)si (C); d.(C)si(E).

4, Este adevarat ca:
a. (A) este un aminoacid monoaminomonocarboxilic; c. (D) este 2,2,4-trimetiloctanul;

b. (B) este omologul superior al 1-butenei; d. (E) este o cetohexoza.
5. Compusul (B) poate fi obtinut din compusul (C), printr-o reactie de:

a. aditie; C. izomerizare;

b. cracare; d. substitutie.

6. Se dizolva in n-heptan:

a.(A), (B)si (C); c.(B). (C)si (D),

b. (A), (C) si (D), d. (D). (B) si (F).

7. Sunt lichide, in conditii standard:

a. (A)si (B c.(C)si (D)

b. (A)si (E) d. (D) si (F).

8. Referitor la reactia dintre acidul clorhidric la hidrocarbura (B):
a. compusul rezultat are un atom de carbon asimetric;  ¢. nu se aplica regula lui Markovnikov;

b. este o reactie de substitutie; d. se formeaza clorura de izopropil.
9. In compusul (E) raportul masic:

aC:H=1:2 c.C:0=1:1;

b.C:H=6:1; d.C:0=4:3.

10. intr-o molecula de compus (A) exista acelasi numar de atomi de:
a. carbon asimetric ca intr-o molecula de glicil-glicing; c. carbon ca intr-o molecula de glicil-alanil-alaning;
b. carbon asimetric ca intr-o molecula de alanil-alaning;  d. carbon ca intr-o molecula de glicil-glicil-alanina.
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Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. in molecula acidului glutamic sunt dou grupe functionale cu caracter bazic.

2. Tetraclorura de carbon este utilizata la fabricarea stingatoarelor de incendi.

3. Sunt doua alchene izomere care formeaza prin hidrogenare 2,3-dimetilbutan.

4. In reactia dintre acid clorhidric si acetilend, in molecula acetilenei se scindeaza legaturi covalente Tr(pi).

5. Boabele de porumb reprezinta o sursa naturala de amidon. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (H) cu catena aciclica saturata, care are in molecula 22 de
atomi de hidrogen.
b. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (H), stiind ca are in molecula patru atomi de carbon tertiar, restul
atomi de carbon primar. 4 puncte
2. Scrietj ecuatja reactiei de izomerizare a n-butanului, in prezenta clorurii de aluminiu, la 50-100 °C.
2 puncte
3. La izomerizarea a 435 g de n-butan s-a obtinut un amestec gazos ce contine 6 mol de izobutFe)m. Calculati
randamentul reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de hidrogenare a etenei si a propenei, in prezenta nichelului. 4 puncte
5. Un amestec de etend, propan, propena si hidrogen in raport molar 4 : 1 : 2 : 8 se trece peste un catalizator de
nichel, sub presiune si la temperatura ridicata. Calculati raportul dintre numérul de moli de substante din amestecul
initial si numarul de moli de substante din amestecul final. 3 puncte
Subiectul D.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor (1), (1) si (11l):
() metan —4™2__ tetraclorura de carbon
() carbura de calciu — acetilena
(1Il) acetilena — etanal (se va scrie si formula de structura a intermediarului instabil format) 6 puncte
2. Notati condttiile de reactie corespunzatoare transformarii (I1). 1 punct
3. La combustia unui mol de metan se elibereaza céldura de 890,2 kJ. Determinati volumul de gaz metan, de
puritate 90%, procente volumetrice, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,

care trebuie supus combustiei pentru ca in urma arderii metanului din proba sa se obting caldura de 40059 kJ. Se

considera neglijabila caldura eliberata la arderea impuritatilor din proba de gaz metan. 3 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida acetica. Utilizati formule
de structura.

b. O proba de 69 g de acid salicilic este tratat cu anhidrida acetica. Determinati numarul de comprimate de
aspirina, care pot fi preparate din acidul acetilsalicilic astfel obtinut, dacd un comprimat contine 0,5 g de acid

acetilsalicilic. Se considera ca nu au loc pierderi. 5 puncte

2. Notati doua proprietati fizice ale etanolului, in conditii standard. 2 puncte

3. Scrieti ecuatja reactiei de obtinere a etanolului din etend, in prezenta acidului sulfuric. 2 puncte

4. Calculati volumul de etanol, masurat in miliitri, cu densitatea 0,8 g/mL, care se poate obtine stoechiometric din
179,2 L de etena, masurati in conditii normale de temperatura si presiune. 4 puncte

5. Notati doua utilizari ale glicerinei. 2 puncte
Subiectul F.

1. a. In uma reactiei de condensare dintre glicind si un aminoacid monoamino-monocarboxilic (A) rezultd o
dipeptida mixta care are masa molara 174 g/mol. Determinati masa molara a aminoacidului (A), exprimata in

grame pe mol.

b. Scrieti formula de structura a dipeptidei obtinuta din glicina si valing, stiind ca dlicina participa la reactia de
condensare cu grupa functionala cu caracter acid. 4 puncte
2. Notati doua utilizari ale celulozei. 2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de condensare a a-D-glucopiranozei cu B-D-fructofuranoza, pentru obtinerea
zaharozei. Utilizati formule de structura Haworth.
b. Notati o proprietate fizica a zaharozei, in conditii standard. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L'mol™.
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