Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 6
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului gi litera A. Daca apreciafi ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Acidul acetilsalicilic are formula moleculara CyHgOs.
2. Reactia de izomerizare a n-butanului este un proces reversibil.
3. Naftalina si toluenul formeaza un amestec omogen.
4. Anhidrida acetica are in molecula 2 atomi de carbon primar.
5. Tn mediu acid, valina are structura amfionica. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dehidrogenarea n-butanului este o reactie de:

a. aditie; C. substitutie;
b. eliminare; d. transpozitie.
2. Se formeaza legaturi covalente carbon-carbon in reactia de:
a. esterificare a glicerinei cu acid azotic; c. polimerizare a etenei;
b. nitrare a toluenului; d. condensare a glicinei cu valina.
3. Celuloza este solubila in:
a. tetraclorura de carbon; c. hidroxid de diaminoargint(l);
b. clorura de diaminocupru(l); d. hidroxid de tetraaminocupru(ll).
4. Acidul monocarboxilic cu catena aciclica liniara saturata si 56 de atomi in molecula:
a. are 14 grupe metilen in catena hidrocarbonata; c. se formeaza la hidroliza tristearinei, n mediu bazic;
b. are un numar impar de atomi de carbon; d. se formeaza la hidroliza tristearinei, in mediu acid.
5. Numarul de dipeptide (faré stereoizomeri) care se pot forma din glicina si valina este egal cu:
a. 2 (o dipeptida simpla si una mixta); c. 3 (doua dipeptide simple si una mixta);
b. 4 (doua dipeptide simple si doua mixte); d. 4 (o dipeptida simpla si trei mixte).
10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, humarul de ordine al denumirii radicalului hidrocarbonat din coloana A,
nsofit de litera din coloana B, corespunzatoare formulei de structura a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
CH3—CH — CH, — CHj

1. izobuitil a. |
2. et b. —CHg
3. etenil C. CH; —cCH —
CH3 — CH— CHy—
4. izopropil d.
CHs
5. sec-butil e. CH3 — CH; —
CH3 — CH — CH;
f.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
O hidrocarbura (H) are formula de structura:
CH3
CH3— C=C— CH —C — CH,— CH—CHj
CH3 CH3 CH3

1. a. Notati denumirea clasei de hidrocarburi nesaturate din care face parte hidrocarbura (H).

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a hidrocarburii (H). 2 puncte
2. a. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula hidrocarburii (H).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer al hidrocarburii (H), care are in molecula 2 atomi de carbon
asimetric. 3 puncte
3. a. Notati raportul atomic Cpyimar : Ceuatemar: Ctertiar din molecula hidrocarburii (H).

b. Notati formula moleculara a termenului din aceeasi clasa de hidrocarburi cu hidrocarbura (H), pentru care
numarul legaturilor covalente o(sigma) din molecula este cu o unitate mai mare decat numarul legaturilor

covalente Tr(pi). 4 puncte
4. a. Notati formula moleculara a hidrocarburii (H).

b. Scrieti raportul masic de combinare C : H din hidrocarbura (H). 3 puncte
5. Calculati cantitatea de hidrocarbura (H), exprimata in moli, care contine aceeasi cantitate de carbon ca cea din
5,4 g de fructoza. 3 puncte
Subiectul E.

1. a. Scriefi ecuatja reactiei de polimerizare a acetatului de vinil.
b. Determinati masa de monomer, exprimata in kilograme, necesara obfinerii a 4500 kg de polimer, daca

reactia de polimerizare decurge cu un randament de 90%. 4 puncte

2. Notafj o utilizare a polimerului rezultat din reactia de la subpunctul 1.a. 1 punct

3. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric, pentru a obtine 2,4,6-trinitrotoluen. Utilizati
formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

4. Obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului din toluen se realizeaza cu amestec sulfonitric, rezultat prin amestecarea unei
solutii de acid azotic cu o solutie de acid sulfuric. Raportul molar HNO; : H,SO, in amestecul sulfonitric este 1 : 2.
Determinati masa de acid sulfuric din amestecul sulfonitric, exprimata in grame, stiind ca s-au introdus in proces
36,8 g de toluen. Toluenul si acidul azotic s-au consumat integral. 4 puncte
5. a. Notati doua proprietati fizice ale metanului, in conditii standard.
b. Scrieti formula de structura a mononitroderivatului obtinut la nitrarea naftalinei cu amestec sulfonitric.
4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O-16; S-32.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Se considera schema de transformari:

(1) CH3‘CH2‘OH + 02 O @'Cﬁema E:e-ma A+ HZO
(2) A+ NaHCO::, —B+ C02 + Hzo
Scrieti ecuatiile reactjilor din schema. 4 puncte

2. Determinati cantitatea de dioxid de carbon, exprimata in moli, rezultata in reactia dintre compusul organic (A),
dizolvat In 50 g de solutie apoasa de concentratie procentuald masica 9%, cu hidrogenocarbonatul de sodiu.

Utilizati ecuatia reactiei (2) de la punctul 1. 3 puncte
3. Precizati efectul vizibil care are loc in timpul reactiei dintre compusul organic (A) si hidrogenocarbonatul de
sodiu. 1 punct

4. a. Scrietj ecuatja reactiei de hidroliza a acidului acetilsalicilic, in mediu acid. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici.

b. Determinati masa de acid salicilic, exprimata in grame, care se obtine prin hidroliza a 0,3 mol de acid
acetilsalicilic, la un randament al reactiei de 60%. 5 puncte
5. Prin metabolizarea a 1 g de tristearina se produce o energie de 35 kJ. Calculati masa de grasime, exprimata
in grame, cu 50% tristearina, procente masice, ce ar trebui consumata zilnic de un adult, stiind ca in activitatile
obisnuite dintr-o zi, acesta are nevoie de 2625 kJ. Se considera ca energia necesara provine numai din

metabolizarea tristearinei. 2 puncte
Subiectul G.
1. Prin hidroliza partiala a unei tetrapeptide (P) se formeaza un amestec ce contine: glicil-valing, glicil-alanina si
valil-glicina. Scrieti formula de structura a tetrapeptidei (P). 3 puncte
2. a. Notati un factor de natura fizica ce conduce la denaturarea proteinelor.

b. Explicati faptul ca glicina este solubila n apa. 3 puncte

3. a. Scrieti ecuafia reactiei de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici.

b. O proba de glucoza, de puritate 90%, cu masa 10 g se dizolva in apa si este tratata cu reactiv Tollens, in
exces. Determinati cantitatea de argint care se formeaza, exprimata in moli. Se considera ca impuritatile sunt

insolubile n apa si nu reactioneaza cu reactivul Tollens. 5 puncte
4. a. Scrietj formula de structura aciclica a fructozei.

b. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din formula de structura aciclica a fructozei. 3 puncte
5. Notati o sursa naturala de celuloza. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Ag- 108.
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