Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie organica

Test 18
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Acidul salicilic contine in molecula o grupa hidroxil de tip fenol.
2. Formula moleculara a alcanului cu 4 legaturi covalente C—C in molecula este CsHao.
3. Acidul propanoic este al treilea termen al seriei omoloage din care face parte.
4. Polimerizarea clorurii de vinil conduce la obtinerea unui plastomer.
5. in mediu acid, valina se gaseste sub form& de anion.

10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Raportul dintre numarul legaturilor covalente o(sigma) si numarul legaturilor covalente 1(pi) din molecula
acetilenei este:

a.l:2; c.2:3;

b.3:2; d2:1

2. Numarul compusilor aromatici, cu formula moleculara CsHz2 care au o singura catena laterala, este egal cu:
al; c.3

b.2; d. 4.

3. Nu este posibila reactia chimica:

a. CH;COOH + Mg —; ¢. CHz;COOH + CaO —;
b. CH;COOH + MgO —; d. CHsCOOH + Ag —.

4. Acidul acetilsalicilic se obtine din acid salicilic si anhidrida acetica printr-o reactie de:
a. alchilare; c. adttie;

b. esterificare; d. neutralizare.

5. Compusul organic (X) din transformarea de mai jos:
X+ 02 mycoderma aceti CH3COOH + HzO

a. este insolubil in ap3; c. poate fi utilizat la fabricarea bauturilor alcoolice;
b. este solid, in conditii standard; d. se utilizeaza ca stingator de incendii.

10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al procesului chimic din coloana A nsofjt de litera din
coloana B, corespunzatoare reactantului/conditilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A fi corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
1. etena — etanal a. [Ag(NHs)2]OH
2. glucoza — acid gluconic b. KoCr,O7 H2SO4
3. etanol — acid acetic c. HO/ H.SO,4
4, etanol — etanal d. KMnO4 H.SO4
5. acid salicilic — acid acetilsalicilic e. H:O/ NaOH

f. (CH:CO):0

10 puncte
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Subiectul D.
Hidrocarbura (A) are formula de structura:

H,C = CH— CH— CH,— CH,— CH—C=CH

CH; CH;
1. a. Notati tipul catenei aciclice din molecula hidrocarburii (A), avand in vedere natura legaturilor chimice dintre
atomii de carbon.
b. Notati numarul legaturilor o( sigma) din molecula hidrocarburii (A).

c. Scrieti raportul atomic Ciegar : Cpimar din molecula hidrocarburii (A). 4 puncte
2. Scrietj formula de structura a unui izomer de pozitie al hidrocarburii (A). 2 puncte
3. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula hidrocarburii (A). 1 punct

4. a. Notati formula moleculara a hidrocarburii (A).
b. Scrieti raportul masic de combinare C : H din hidrocarbura (A).

c. Scrieti formula moleculara a omologului inferior al hidrocarburii (A). 4 puncte
5. Determinati masa de hidrocarbura (A), exprimata in grame, care contine de doua ori mai mult carbon decéat
12,8 g de naftalina. 4 puncte
Subiectul E.

1. Un amestec gazos de propan si propena cu volumul 8,96 L, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, este barbotat prin 200 mL solutie de brom, de concentratie 0,5 M.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

b. Determinati compozitia procentuala molara a amestecului de hidrocarburi, stind ca substantele implicate n

reactie se consuma integral. 6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de clorurare a benzenului, in prezenta clorurii de fier(lll), pentru obtinerea compusului
monoclorurat. Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte
3. La clorurarea benzenului s-au obtinut 90 g de compus monoclorurat, la un randament al reactiei de 80%.
Calculati masa de benzen, exprimata in grame, necesara obtinerii compusului monoclorurat. 3 puncte
4. Scrietj ecuatia reactiei de polimerizare a etenei. 2 puncte
5. Prin polimerizarea etenei se obtine un polimer cu gradul mediu de polimerizare 20000. Calculati masa molara
medie a polimerului, exprimata in grame pe mol. 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; Cl- 35,5.
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a etanolului cu acidul monocarboxilic care are acelasi numar de atomi de
carbon in moleculd, in mediu acid. 2 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul acetic si hidrogenocarbonatul de sodiu.

b. Descrieti efectul vizibil ce insoteste aceasta reactie. 3 puncte
3. Sarea de magneziu a unui acid gras cu catena aciclica saturata are raportul masic C : Mg = 4 : 1. Determinati
formula moleculara a acidului gras. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a glicerinei pentru obtinerea trinitratului de glicerina. 2 puncte

5. Trinitratul de glicering se foloseste ca medicament, sub denumirea de nitroglicering, in cardiopatia ischemica.
Determinati masa de glicerind, exprimata in grame, necesara obtinerii a 9080 de comprimate de nitroglicering,
stiind ca 1 comprimat contine 0,5 mg de trinitrat de glicerina. 5 puncte

Subiectul G.
1. O dipeptida mixta (P) cu 8 atomi de carbon si 4 atomi de oxigen in molecula are formula de structura:

HN —CH — CO —NH —CH — COOCH

Ry R2

Determinati formulele moleculare ale aminoacizilor care se formeaza la hidroliza dipeptidei (P), stiind ca R1 i Rz

sunt radicali organici care pot fi hidrocarbonati sau pot contine si alte elemente organogene. 4 puncte
2. Precizatj starea de agregare a serinei, in conditii standard. 1 punct
3. Descrieti o particularitate de structura a a-aminoacizilor, care face posibila dizolvarea acestora in apa.

2 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Tollens. Utilizati formule de structura pentru compusii
organici.

b. O solutie apoasa de glucoza si fructoza in care cele doua monozaharide se afla in raport molar 1 : 2, se
trateaza cu reactiv Tollens in exces, obtindndu-se 2,16 g de argint. Calculati masa de fructoza din proba data,
exprimata in grame. 5 puncte
5. a. Scrieti formula de structura a unei alchene simetrice care prezinta in molecula 2 atomi de carbon asimetric
si care formeaza prin hidrogenare catalitica 3,4,5-trimetilheptan.

b. Prin introducerea unei probe din solutia unui enantiomer al acidului lactic intr-un polarimetru, se masoara o
rotatie specificd a planului luminii polarizate, a = + 40°. Notati sensul in care roteste planul luminii polarizate
enantiomerul din polarimetru. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Mg- 12; Ag- 108.
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