Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie organica

Test 16
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Trinitratul de glicerina are formula moleculara C3HsN3Os.
2. Hidrocarburile 1-butina si 2-butina sunt termeni omologi.
3. La cracarea n-butanului, cu randament 100%, se obtine un amestec care contine doi alcani si doua alchene.
4. Solutia apoasa de glicocol are caracter amfoter.
5. Compusul 2,3-dihidroxipentan are 2 perechi de enantiomeri. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notali pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusul 1-cloro-2-hidroxi-3-metilpentan contine in molecula:

a. 3 grupe functionale monovalente; c. 4 atomi de carbon primar;
b. 2 atomi de carbon asimetric; d. 6 legaturi o(sigma) carbon-carbon.
2. Dintre alcanii 2,3-dimetilpropan, 2-metilpentan, n-pentan si n-butan, are cea mai mica temperatura de fierbere:
a. 2,3-dimetilpropanul; c. 2-metilpentanul;
b. n-pentanul; d. n-butanul.
3. In conditii normale de temperatura si de presiune, sunt solide ambele componente ale amestecului de:
a. naftalina si benzen; c. valina si glucoza;
b. acid acetic si alcool etilic; d. zaharoza si glicerina.
4.n conditii standard, nu are loc o reactie chimica intre acidul acetic si:
a. Mg; c. Cuo;
b. MgO; d. Cu.
5. La condensarea a-alaninei cu serina se formeaza un numar de tripeptide mixte (fara stereoizomen) egal cu:
a3 C.6;
b. 2; d.8.
10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al transformarii din coloana A insotjt de litera din coloana
B, corespunzatoare formulei moleculare a produsului organic rezultat. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde
o singura litera din coloana B.

A B

1. CH,=CH,+H, N a. C.H/O,
2. CH,—CH, - OH—XM%:/:80: b. C:H:O
3. CH3 _CH2 _OHM) c. CoHgO2
4. CH,=CH,+H,0—" d. CH.O
5. CH=CH+H, 2", e.CHs

f. CaHa

10 puncte
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Subiectul D.
Efedrina, un excitant al sistemului nervos central, are formula de structura:

<j>7(|:H—C|H—CH3

OH NH—CH;
1. a. Notati numarul grupelor functionale din molecula efedrinei.

b. Scrieti raportul atomiC Crerar : Csecundar : Cprimar din Molecula efedrinei. 4 puncte
2. Scrietj formula de structura a unui alcool primar, izomer de pozitie cu efedrina. 2 puncte
3. a. Notati numarul de legaturi o (sigma) C-C din molecula efedrinei.

b. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula efedrinei. 2 puncte
4. a. Notati formula moleculara a efedrinei.

b. Scrieti raportul atomic C : H din molecula efedrinei. 3 puncte
5. Calculati masa de efedring, exprimata in grame, care contine 3 mg de hidrogen. 4 puncte
Subiectul E.

1. a. Scrieti ecuatia reaciiei de polimerizare a acetatului de vinil.

b. Determinali masa de monomer, exprimata in kilograme, necesara obtineri a 4500 kg de polimer, daca
reactia de polimerizare decurge cu un randament de 90%. 4 puncte
2. Notatj o utilizare a polimerului rezultat din reactia de la punctul 1. 1 punct
3. Transformarea toluenului in 2,4,6-trinitrotoluen se realizeaza cu amestec sulfonitric, obtinut prin amestecarea
unei solutii de acid azotic de concentratie procentuala masica 63%, cu o solutie de acid sulfuric de concentratie
procentuala masica 98%.

a. Scrieli ecuatia reactiei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric, pentru a obtine 2,4,6-trinitrotoluen.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

b. Calculali masa de amestec sulfonitric, exprimata in grame, necesara nitrarii a 18,4 g de toluen pentru
obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului, daca raportul molar HNOs : H.SO, in amestecul sulfonitric este 1 : 2, iar acidul

azotic se consuma integral. 6 puncte
4. a. Notatj o proprietate fizica a toluenului.
b. Notatj starea de agregare a naftalinei, in condi{ii standard. 2 puncte
5. Prezentati un argument care sa justifice faptul ca acetilena este utilizatd drept combustibil in aparatele de
sudura oxiacetilenica. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C-12; N- 14; O- 16; S- 32.
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Subiectul F.
1. Se considera schema de transformari:

()  CHECH+H, P4 ;B

() B+HO % 4p

Scrieti ecuatjile reactiilor din schema de transformari. 4 puncte

2. Notati doua utilizari ale etanolului. 2 puncte

3. Ecuatia reactiei dintre un acid gras cu hidroxid de sodiu este:

CHjs - (CH2)» — COOH + NaOH — CHjs - (CH2), - COO'Na" + H,O

La tratarea unei probe de acid gras cu 250 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 1 M, s-au format
76,5 g de sare. Determinati numarul atomilor de carbon din molecula acidului gras. 4 puncte

4. O proba de 17,68 g triglicerida nesaturata (T) cu masa molara 884 g/mol se solidifica prin hidrogenare cu
1,344 L hidrogen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune. Determinati numarul dublelor

legaturi carbon-carbon dintr-o molecula de triglicerida (T). 3 puncte
5. Notati doua proprietati fizice ale trioleinei, in conditii standard. 2 puncte
Subiectul G.

1. Prin hidroliza proteinelor se obtin peptide sau amestecuri de a-aminoacizi. Se considera tripeptida (A):

CH;—CH—CO—NH—CH—CO—NH—CH—COOH

NH2 (le:; (CH2)4_NH2

a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a tripeptidei (A).

b. Notati denumirea stiintifica (LU.P.A.C.) a aminoacidului diamino-monocarboxilic rezultat de hidroliza
tripeptidei (A).

c. Scrieti formula de structurd a amfionului aminoacidului monoamino-monocarboxilic rezultat la hidroliza
tripeptidei (A). 5 puncte
2. Scrieti formula de structura a dipeptidei mixte care se formeaza la hidroliza partiala a tripeptidei (A), de la
punctul 1. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens, utilizand formule de structura pentru compusii
organici. 2 puncte
4. Un amestec de glucoza si fructoza cu masa 54 g se dizolva in 346 g apd, obtinandu-se solutia (S). 100 g din
solutia (S) se trateaza cu solutie de reactiv Tollens, in exces, obtindndu-se 5,4 g de argint. Determinati raportul
molar glucoza : fructoza din solutia (S). 5 puncte
5. Precizatj o utilizare a zaharozei. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Ag- 108.
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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